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1.1.2 UVOD IN NAMEN NALOGE

Obgina Sostanj pripravlja v skladu z Zakonom o prostorskem naértovanju (Uradni list RS, §t. 33/07, 70/08-
ZVO-1B, 108/09) Ob¢inski prostorski naért ob&ine Sostanj. Pri izdelavi obéinskega prostorskega nadrta pa je
potrebno v skladu z predpisi upostevati tudi Uredbo o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in
posegov v prostor na obmocjih, ogroZenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja
(Uradni list RS, $t. 89/2008).

Obgina Sostanj, kot naroénik, je narodila izdelavo poplavne Studije s kartami poplavne in erozijske
nevarnosti za obmocja, ki so se v preteklosti izkazala za poplavno problemati¢na. Pri dolo¢evanju obsega
obdelave smo se tako oprli na pretekle dogodke in opozorilno karto poplav (vir ARSO), katere namen je

dolocevanje obsegov, za katere je potrebna dodatna detajlna analiza. Opozorilna karta poplav je dolocena le

za povodje Velunje.
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Slika 1: Opozorilna karta poplav za obmocje Velunje (Vir ARSO)

Pri dolo¢evanju obsega smo dodatno upostevali interne arhivske podatke o poplavnih dogodkih na obmocju
obcine in problematicne odseke dodatno vkljucili v analizo. Projektno obmocje je razvidno iz pregledne

karte v grafi¢nih prilogah. Skupni obseg tako predstavlja celotno osrednje obmocje Pake z njenimi pritoki
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(Florjanscica, Toplica, Klan¢nica z BeCovnico in Velunja). Na omenjenih obmogjih je prihajalo v preteklosti

do najvecjih teZav s strani poplavnih vod, tudi materialna Skoda je bila tu najvecja.

Pri analizi smo tako obravnavali naslednja obmocja (hidravli¢ne modele):

- 1 —Paka (skozi mesto do zoZenja doline v Metlec¢ah)

- 2 -Florjanscica
- 3 -Toplica
- 4 —Klan¢nica z Be¢ovnico

- 5-Velunja
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Slika 2: Obmocje obdelave hidravlicnih modelov in meja obcine (zeleno)
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1.1.3 OPIS VODOTOKOV NA OBMOCJU OBCINE SOSTANJ

1.1.3.1 Splosni opis povodij in vodotokov

V analizi so obdelana povodja Pake, Florjanscice, Toplice, Klan¢nice z Becovnico in Velunje.

Paka je vodotok II. reda s povirnim delom izpod PaSkega kozjaka. Prispevna povrSina celotne Pake znaSa

210 km?2.

Na svojem toku ima Paka naslednje pomembnejse pritoke:
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- DB Ponikva

- DB Velunja

- DB Klan¢nica-Be€ovnica

- DB Toplica

- DB Florjanscica
Hidrografska mreZa je v sploinem dobro razvita, glavnino predstavlja osrednji (So$tanjski) del, ki doda
najpomembnejSe desne pritoke z najvecjo izdatnostjo. V nadaljevanju pri opisih navajamo pritoke v
gorvodni smeri.
Florjanscica je prvi vaznejsi desni pritok Pake s soto¢jem pri Metle¢ah. Povodje je izrazito dolgo in ozko (v
spodnjem delu omejeno na ozko dolino) in meri cca 16,4 km2. Njena glavna izvirna kraka sta Bela voda in
Hudi potok. Naklon povodja je dokaj velik, v zgornjem toku (izvirna kraka 7,3 — 10,9%), v spodnjem toku
2,2% .Potok je na ve¢ mestih lokalno reguliran, izvedene so premostitve do objektov, kar je v preteklosti
povzrocalo teZave v Casu viSjih vodostajev.
Toplica je drugi vecji desni pritok Pake s soto¢jem pri MetleCah. Njena glavna izvirna kraka sta Topol$¢ica
in Loka. Povodje obsega cca 7,6 km2, ki ga na srednjem in spodnjem delu predstavljajo travnisko-kmetijske
povrsine, le na skrajnem zaledju je gri¢evje. Naklon povodja je razmeroma majhen, v zgornjem toku (izvirna
kraka 1,4 —2,4%), v spodnjem toku 0,6%.
Klan¢nica (Befovnica) je vedji desni pritok Pake s soto&jem pri So$tanju. Hidrografska mreZa je dobro
razvejana. Najvedji pritok (izvirni krak) Klan¢nice je BeCovnica s svojimi pritoki Blazev graben, Strmina in
Frkovec. Druga vecja pritoka sta Se PeCovnica in Jezernica. Povodje je izrazite pahljacaste oblike in meri cca
28,1 km2. Naklon povodja je v spodnjem toku razmeroma majhen 0,5%, pravtako so manjsi tudi nakloni
povodij pritokov v spodnjih delih. V zgornjem toku Klanc¢nice in pritokov (izvirni deli) pa so nakloni
bistveno vecji 4,5 — 6,2%. Struga je po veliki ve€ini naravna, izjema je na spodnjem toku - v obmocju vasi in
proti Sotanju.
Velunja je levi pritok ki se v Pako izliva preko Druzmirskega jezera. Njena dolina je izrazito ozka in dolga.
Ob njenem toku so zastopana le manjSa naselja in razprSena gradnja. Prispevno podroc¢je meri cca 31.8 km?2,
omeniti je vredno dokaj velik povprecni naklon izvirnega dela 4,3% in pritoka Temnjak 7,1%. V spodnjem
toku je padec razmeroma majhen 0,8%.
StacionaZe Pake in Velunje so v Studiji oznacene lokalno, medtem ko so stacionaZe ostalih vodotokov

realne.

1.1.3.2 Geodetski podatki

Za model terena smo uporabili lidar posnetke izdelane za naoénika Ob&ino Sostanj s strani Flycom d.o.o.
Posneta so bila obmocja strug in njihova okolica-retenzijske povrSine. V obmocju objektov (mostovi, jezovi)

so bili geodetski podatki dopolnjeni s teresti€éno metodo-precni profili.
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1.1.3.3 Fotografije s terena

Paka

Sliki 4 in 5: Struga Pake dolvodno in gorvodno od mostu na cesti Sostanj — Smartno ob Paki, desno v ozadju vidno
sotocje s Toplico (foto: D. Lajevec,sep 2013)
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Sliki 9 inl0: Struga Pake v poteku skozi Sostanj; levo — ena od premostitev, desno — prag dolvodno od vodomerne

postaje (foto: D. Lajevec,sep 2013)
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Sliki 10 inl1: Struga Pake v poteku skozi Sostanj; levo —premostitev pri TES, desno — zapornicni objekt pri TES (foto:
D. Lajevec,sep 2013)

Lajevec,sep 2013)

Florjans¢ica

Sliki 12 in 13: Florjansc¢ica v km 2.0 — 2.2(poplavno ogroZeni objekti); levo vidna sanacija breZine, desno —

poddimenzionirane premostitve (foto: D. Lajevec,sep 2013)
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Sliki 13 in 14: Florjansc¢ica v km 1.1 — levo; km 0.8 - desno (poplavno ogroZeni objekti, desno viden rekonstruiran

mosticek) (foto: D. Lajevec,sep 2013)
3

Sliki 15 in 16: Florjanscica v km 0.7 — levo; potencialno poplavne travniske povrsine desno (poplavno ogroZeni objekti)
(foto: D. Lajevec,sep 2013)
T T

e

Slika 17: kriZisce pri naselju Florjan, v obmocju katerega tece Florjanscica (desno v ozadju vidne potencialno mozne

poplavne povrsine) (foto: D. Lajevec,sep 2013)
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Sliki 18 in 19: Florjanscica proti sotocju s Pako, desno viden Zelezniski most (foto: D. Lajevec,sep 2013)

Toplica

Slika 20: Poplavne ravnice med Toplico in Zeleznisko progo gorvodno od Zelezniskega mosticka (foto: D. Lajevec,sep

2013)

Sliki 21 in 22: Zelezniski most pri sotocju s Pako — levo, struga Toplice on naselju Florjan — desno (foto: D. Lajevec,sep
2013)
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Sliki 23 in 24: Travniske potencialno poplavne povrsine ob Toplici; levo km 0.44-0.6, desno 1.10-1.25 (lokacija struge

oznacena) (foto: D. Lajevec,sep 2013)

Sliki 25 in 26: Potencialno poplavno ogroZeni objekti v km 2.24 — levo in v km 2.48-2.54 - desno (lokacija struge
oznacena) (foto: D. Lajevec,sep 2013)

Sliki 27 in 28: Potencialno poplavno ogroZeni objekt v km 3.5 — levo in vtok daljSe zacevitve na obmocju Term

Topolscica - desno (lokacija struge oznacena) (foto: D. Lajevec,sep 2013)
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Slika 29: Poplavne ravnice Toplice nad centrom starejsih Zimzelen (foto: D. Lajevec,sep 2013)

Klanc¢nica (Becovnica)

Slika 30: Premostitev Klancnice (Becovnioce) gorvodno od sotocja s Pako, levo cesta proti nogometnem igriscu (foto:

D. Lajevec,sep 2013)

Slika 31: Potencialne poplavne povrsine Klancnice v km 0.0 - 2.0, (lokacija struge oznacena) (foto: D. Lajevec,sep

2013)
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Sliki 32 in 33: Sanacija struge Klancnice gorvodno od sotocja s Pecovnico — levo, premostitev preko Klancnice v km

2.14 - desno (foto: D. Lajevec,sep 2013)

o . z - ¥ 0 2

Sliki 34 in 35: Desni pritok Klancnice v km 3.24 — levo, struga Jezernice v km 0.4 - desno (foto: D. Lajevec,sep 2013)

Sliki 36 in 37: Jezernica v km 0.94 — levo, struga Jezernice na zgornjem delu obdelave(vtok v daljso zacevitev) - desno

(foto: D. Lajevec,sep 2013)
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Sliki 38 in 39: Dolina Pecovnice pred sotocjem s Klancnico — levo, poplavno ogroZeniobjekti ob Pecovnici v km 0.90-

0.94 - desno (foto: D. Lajevec,sep 2013)

Sliki 40 in 41: Poplavne povrsine Becovnice in Strmine nad obmocjem letalisca (foto: D. Lajevec,sep 2013)

Velunja

Slika 42: Sostanjsko (Druzmirsko) jezero (foto: D. Lajevec,sep 2013)
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Slika 43: Spodnji del doline Velunje, v ozadju vidno Sostanjsko jezero (foto: D. Lajevec,sep 2013)

Sliki 45 in 46: Poplavno ogroZeni objekti v km 2.10 — levo in km 2.34 — desno. (foto: D. Lajevec,sep 2013)
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Sliki 47 in 48: Poplavno ogroZeni objekti v zgornjem delu obravnavanega obmocja. (foto: D. Lajevec,sep 2013)

1.1.4 MATEMATICNI MODEL POTEKA GLADIN

1.1.4.1 Uporabljeni racunski model

Za izdelavo matemati¢nega hidravlicnega modela smo uporabili programski paket MIKE FLOOD, ki ga je
razvil Danish Hydraulic Institute (DHI). Program omogoca simultano izvedbo enodimenzijskega racuna toka
v sami strugi vodotoka (orodje MIKEI11) in dvodimenzijskega racuna po poplavnih ravnicah (orodje
MIKE21). Modelira se nestalni neenakomerni tok. MIKE FLOOD pri simulaciji dinami¢no povezuje 1D in
2D model in vse prednosti, ki jih posamezna modela imata: 1D: toCen raCun za samo strugo, dobro

modeliranje hidrotehni¢nih objektov, hitrost rauna; 2D: to¢en racun za tok po poplavnih povrSinah.

Na 5 obmogjih je bil izdelan matemati¢no hidravliéni model in sicer: za obmogje Sotanja (Paka), za
obmocje Florjanscice, za obmocje Toplice, za obmocje Klancnice z BeCovnico in za podpovodje Velunje v

spodnjem toku.

1.1.4.2 1D model

V 1D modelu smo izdelali osnovno strugo. Za vhodne podatke smo uporabili podatke o recni mreZi, pre¢nih
prerezih, robnih pogojih in hidrodinami¢nih parametrih. Lidar in geodetski posnetek sta bila podlaga za
izdelavo precnih prerezov in recne mreZe. Za zgornji robni pogoj smo uporabili vrednosti pretokov kot so
prikazani v spodnji preglednici za povratne dobe 10, 100 in 500 let. Vrednost Qs je dolocena v skladu s
Pravilnikom o metodologiji za doloCanje obmocij, ogroZenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije

celinskih voda in morja, ter o nacinu razvr$¢anja zemljis¢ v razrede ogroZenosti (Ur. 1. RS §t. 60/2007), ki

15
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pravi, da lahko vrednost Qsy za povodja manjSa od 100 km? dolo¢imo tako: Qs00 = 1,4 * Qq00, razen za Pako,

kjer je bila vrednost dolocena iz statisti¢ne analize pretokov. Pri modeliranju daljSih obmocij smo upostevali

Se dotok vzdolZ vodotoka — linearni dotok med dvema stacionaZama. Kot spodnji robni pogoj smo podali

Q/H krivuljo, ki jo program izratuna z uporabo Manningove enacbe za stalni enakomerni tok. V modele so

vkljuceni tudi mostovi in prepusti. Pri hidrodinami¢nih parametrih smo uporabili Manningov koeficient

hrapavosti, ki je bil dolo¢en na podlagi inZenirske ocene.

Podatki o pretokih, ki so bili uporabljeni za izvrednotenje kart poplavne nevarnosti, so razvidni iz

priloZenega hidroloskega porocila.

Razdelitev koeficienta hrapavosti v strugi vodotoka je podan v naslednjih preglednicah:

STACIONAZA | KOEFICIENT
REKA [m] HRAPAV(%STI
ng [m/s]
PAKA.O 100 0.032
PAKA.O 1300 0.032
PAKA.O0 1450 0.024
PAKA.O0 1850 0.024
PAKA.O0 1950 0.028
PAKA.O 3500 0.029
Preglednica 1: koeficient hrapavosti na Paki
v . | KOEFICIENT
REKA STAC{S]N AZA HRAPAVOSTI
ng [m/s™"]

BECOVNICA_.0 20 0.035
BECOVNICA_.0 160 0.035
BECOVNICA_.0 180 0.048
BECOVNICA_.0 960 0.048
BECOVNICA_.0 980 0.04
BECOVNICA_.0 1300 0.04
BECOVNICA_.0 1320 0.045
BECOVNICA_.0 1640 0.045
BECOVNICA_.0 1660 0.055
BECOVNICA_.0 2280 0.055
BECOVNICA_.0 2300 0.042
BECOVNICA_.0 2700 0.042
BECOVNICA_.0 2720 0.052
BECOVNICA_.0 3640 0.052
BECOVNICA_.0 3660 0.04
BECOVNICA_.0 3820 0.04
BECOVNICA_.0 3840 0.05
BECOVNICA_.0 4040 0.05
STRMINA.O 20 0.055
STRMINA.O 620 0.055
KLANCNICA.O 20 0.058
KLANCNICA.O 1800 0.058
KLANCNICA.O 1820 0.038
KLANCNICA.O 2160 0.038

16
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KLANCNICA.O 2180 0.06

KLANCNICA.O 3200 0.06

KLANCNICA.O 3240 0.05

KLANCNICA.O 3640 0.05

JEZERNICA.O 10 0.045
JEZERNICA.O 100 0.045
JEZERNICA.O 120 0.036
JEZERNICA.O 200 0.036
JEZERNICA.O 220 0.048
JEZERNICA.O 320 0.048
JEZERNICA.O 340 0.038
JEZERNICA.O 500 0.038
JEZERNICA.O 520 0.048
JEZERNICA.O 600 0.048
JEZERNICA.O 620 0.037
JEZERNICA.O 930 0.037
JEZERNICA1.0 10 0.043
JEZERNICAL1.0 210 0.043
PRITOK-JEZERNICA.O 10 0.052
PRITOK-JEZERNICA.O 580 0.052
PECOVNICA.O 20 0.048
PECOVNICA.O 600 0.048
PECOVNICA.O 620 0.04

PECOVNICA.O 920 0.04

PECOVNICA.O 940 0.055
PECOVNICA.O 1310 0.055
PRITOK-PEC2.0 10 0.053
PRITOK-PEC2.0 180 0.053
PRITOK-PEC1.0 10 0.042
PRITOK-PEC1.0 220 0.06

Preglednica 2: koeficient hrapavosti na povodju Klancnice (Becovnice) s pritoki

<+ | KOEFICIENT
REKA STAC{S]N AZA HRAPAVOSTI
ng [m/s-l/S]

FLORJANSCICA.0 10 0.035
FLORJANSCICA.0 700 0.035
FLORJANSCICA.0 720 0.045
FLORJANSCICA.0 1120 0.045
FLORJANSCICA.0 1140 0.05
FLORJANSCICA.0 1900 0.05
FLORJANSCICA.O 1920 0.035
FLORJANSCICA.0 2200 0.035
FLORJANSCICA.0 2220 0.055
FLORJANSCICA.0 3000 0.055
FLORJANSCICA.0 3020 0.048

Preglednica 3: koeficient hrapavosti na povodju Florjanscice

17
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STACIONAZA | KOEFICIENT
REKA [m] HRAPAVOSTI
ng [m/s ]
TOPLICA.O 10 0.038
TOPLICA.0 640 0.038
TOPLICA.0 660 0.05
TOPLICA.O 1080 0.05
TOPLICA.0 1100 0.042
TOPLICA.0 1360 0.042
TOPLICA.0 1380 0.06
TOPLICA.0 1860 0.06
TOPLICA.O 1880 0.046
TOPLICA.O 2500 0.046
TOPLICA.0 2520 0.04
TOPLICA.0 2860 0.04
TOPLICA.0 3100 0.047
TOPLICA.O 3520 0.06
TOPLICA.O 3540 0.045
TOPLICA.0 3940 0.045
TOPLICA.0 3960 0.03
TOPLICA.O 4180 0.03
TOPOLSCICA.O 10 0.048
TOPOLSCICA.O 600 0.048
LOKA .0 10 0.038
LOKA .0 140 0.037
LOKA_.0 160 0.049
LOKA_.0 910 0.049
PLAZNIK.0 10 0.034
PLAZNIK.0 220 0.034
SLEPEC_.0 10 0.044
SLEPEC_.0 180 0.044
GLOBOCEC.0 10 0.04
GLOBOCEC.0 500 0.04
GLOBOCEC.0 510 0.052
GLOBOCEC.0 1260 0.052
Preglednica 4: koeficient hrapavosti na povodju Toplice s pritoki
STACIONAZA KOEFICIENT
REKA [m] HRAPAVOSTI
ng [m/s’ ]
VELUNIJAL.0 30 0.042
VELUNIJAL1.0 490 0.042
VELUNJA2_.0 10 0.028
VELUNJA2_.0 190 0.028
VELUNJA3.0 10 0.052
VELUNIJA3.0 2370 0.052
VELUNJA4.0 10 0.052
VELUNJA4.0 140 0.052
VELUNJA4.0 160 0.04
VELUNJA4.0 1520 0.04
VELUNJA4.0 1560 0.052

Preglednica 5: koeficient hrapavosti na povodju Velunje
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liki 49 in 50: 1D model za Klancnico (Becovnico) — levo in Velunjo — desno

1m0 somom. o500

Slika 51: 1D model za Pako
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Slike 52,53 in 54: 1D model za Toplico — levo in F lérjanféico zg. in sp. — desno

1.1.4.3 2D model

Batimetrijo za 2D model smo izdelali na podlagi lidar posnetka. Iz vseh tock na izbranem obmoc¢ju smo z
interpolacijo izdelali batimetrijo. Za modelno merilo smo izbrali celice v velikosti 3x3 m. V modelu so
ustrezno upostevani linijski objekti (ceste v nasipu, jarki), ki se nahajajo poplavnem obmocju ali ga sekajo in
vplivajo na tok poplavne vode po terenu. Obmocje smo po robovih zaprli z mrtvimi celicami. Pri
hidrodinami¢nih parametrih smo uporabili Manningov koeficient hrapavosti, ki je bil dolocen na podlagi

-1/3

inZenirske ocene in znasa za kmetijske povrsine 0,032 m/s™ "~ (vzdrZevan travnik).
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1.1.4.4 MIKE Flood model (1D+2D)

Pri izdelavi kon¢nega modela smo povezali 1D in 2D modela. Ureditvijo bo¢nih povezav smo povezali
celice 2D modela z 1D modelom. Pri §ir§ih strugah smo iz 2D modela odstranili celice, ki so se prekrivale s
strugo.

Za prikaz rezultatov poplavnih povrSin, globin in hitrosti poplavne vode smo uporabili rezultate iz 2D

modela.

1.1.4.5 Racunski primeri

Izraune smo opravili za naslednje ra¢unske primere:

SKLOP 1 — OBSTOJECE STANJE:
e obstojece stanje terena za hidravliéne modele 1-5 za pretoke z 10 letno povratno dobo,
e obstojece stanje terena za hidravliéne modele 1-5 za pretoke s 100 letno povratno dobo,

e obstojece stanje terena za hidravli¢ne modele 1-5 za pretoke za pretoke s 500 letno povratno dobo.

SKLOP 2 — STANJE Z OMILITVENIMI UKREPI:
® stanje terena z omilitvenimi ukrepi za hidravli¢éne modele 1-5 za pretoke z 10 letno povratno dobo,
e stanje terena z omilitvenimi ukrepi za hidravli¢ne modele 1-5 za pretoke s 100 letno povratno dobo,

e stanje terena z omilitvenimi ukrepi za hidravli¢ne modele 1-5 za pretoke s 500 letno povratno dobo,
Racunski primeri predstavljajo reprezentativne primere za vsako poplavno povratno dobo. Rezultati

posameznih racunskih primerov so prikazani v kartografskih prilogah. Pri izraCunih smo se primerjalno

navezali na arhivske podatke o poplavah v preteklosti in tako umerjali modele.
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1.1.5 SPLOSNI REZULTATI RACUNSKEGA MODELA ZA OBSTOJECE STANJE

Racunski model nakazuje na izrazito poplavno problematiko na obmocju Metle¢ in Sostanja. Vecdja
poplavna nevarnost se pojavlja predvsem zaradi zoZenja doline Pake pri Metle¢ah in hkratnem dotoku
pritokov na dokaj majhnem obmo&ju doline (pri mestu Sostanj). Poleg tega so v obmodju sotodja in
gorvodno do izliva Klan¢nice desnobrezno od Pake zastopane obseZne travniske in kmetijske povrSine na
nekoliko nizji viSini. PovrSine predstavljajo retencijske povrsSine za poplavne vode Pake. Vpliv Pake je na
vecini njenih pritokov zaradi dokaj majhnih padcev ob izlivnih delih zelo problemati¢en. Najvecje globine
poplavnih voda je zaznati na obseZznih travniSkih in kmetijskih povrSinah desnobrezno od Pake med
Soitanjem in naseljom Florjan. Velike globine poplavnih voda se izkaZejo torej tudi na obmodju naselja
Florjan, kjer globine preseZejo 1,5 m. Doloeni deli mestna Sostanj so poplavljeni pri nastopu stoletnih voda
z vigino nad 0,50 m. Manje gladine poplavne vode (pod 0,5 m) se nakazujejo tudi na obmocju TES.

Razmere so razvidne iz grafi¢nih prilog (G.1.2.1).

Na vplivnem obmocju vzdolZ Florjans¢ice, Toplice, Klan¢nice in Velunje so pravtako zastopane poplavne
povr§ine, vendar ne v tako velikem obsegu in s takimi globinami, kot ravno v kotlini, kjer leZita mesto

Sostanj in vas Metle¢e. Ob pritokih Pake so poplavljeni predvsem objekti razpriene gradnje.

Na obmocju modela Florjanséica je poplavno ogroZenih nekaj obmocij vzdolZ vodotoka. Zajezbo
predstavljajo predvsem poddimenzionirane premostitve preko struge, ki sluZijo za dostop k objektom. Na
nekaterih delih je struga Florjans¢ice premajhnih dimenzij in posledi¢no prihaja do poplavljanja okoliskih
travniskih in kmetijskih povrSin. Mocno ogroZena pri nastopu Q100 je tudi lokalna cesta po dolini
Florjanscice. Globine visoke vode v obmocju ceste in nekaterih objektov presegajo 0,5 m. Razmere so

razvidne iz grafi¢nih prilog (G.1.3.1.1 in G.1.3.1.2).

Na obmoc¢ju Toplice so ve¢inoma preplavljene travniske in kmetijske povrSine. Poleg tega so nekoliko
ogroZeni tudi objekti term Topol§€ica ter nekateri posamezni objekti predvsem v zgornjem toku. Na obmo¢ju
term poplavljanje narekuje predvsem daljSa zacevitev Topols¢ice. Poleg tega na poplavljanje Toplice

vplivajo Se nekatere premostitve.

Na obmoc¢ju Klan¢nice je v zgornjem delu povodja (BeCovnica) poplavljeno letaliSs¢e z okoliSkimi
povrSinami. V Ravnah Klanénica poplavlja predvsem travniSke in kmetijske povrSine. Poplavna voda doseze
nekatere objekte ob strugi. Poplavljanje narekujejo tudi dolocene zacevitve in premostitve na obmocju. V

spodnjem toku sta poplavljena predvsem nogometno igriSce ter industrijska cona pred izlivom v Pako. Na
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tem delu ima soto¢je s Pako Ze znaten vpliv na poplavljanje Klancnice. Poleg tega so v spodnjem toku

poplavljene tudi obsezne travniske in kmetijske povrsine.

Na obmocju Velunje so poplavljeni posamezni zaselki in objekti razprSene gradnje ob strugi. Poplavljanje

narekujejo tudi poddimenzionirane mostne odprtine in predvsem premajhno korito Velunje, ki v preteklosti

ni bila celostno regulirana.

Slika 56: Poplavne povrsine Pake ob poplavah 2012, v ozadju Klancnica (vir: splet)

Slika 57: Poplavljeno obmocje na sotocju Klancnice in Pake (vir: splet)
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Slika 58: Poplavljeno obmocje sole in izlivnega dela Klancnice (vir: splet)

Slika 59: Poplave na obmocju sotocij Florjanscice, Toplice in Pake (vir: splet)
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1.1.6 PREDLOG OMILITVENIH UKREPOV PO POSAMEZNIH OBMOCJIH
OBDELAVE TER PODROBNEJSI OPIS RAZMER POPLAVNE NEVARNOSTI

Omilitveni ukrepi so bili doloCeni glede na dejansko poplavno nevarnost znotraj obc¢ine, glede na

prostorske zmoZnosti za izvedbo ukrepov in glede na usmeritve in strategije investitorja (obCine).

Omilitveni ukrepi do po definiciji:
-varovalni (zmanjSanje stopnje ogrozenosti)
-varstveni (zmanjSanje tveganja onesnaZzenja zaradi ogroZenosti objektov in naprav)

-izravnalni (izravnava vpliva posega na obstojeco ogrozenost)

V sploSnem smo za zmanjSanje stopnje ogroZenosti predlagane ukrepe razdelili v naslednje generalne
razrede:
= gradbenotehnicni ukrepi
o rekonstrukcija prepusta ali mostu s pripadajo€imi navezavami na strugo
o regulacija vodotoka na hidravli¢no obremenitev, vkljuéno s protierozijskimi zavarovanji in
prec¢nimi objekti
o visokovodni nasip
o visokovodni zadrZevalnik
= administrativni ukrepi (pogoji gradnje)

o uporaba hidrofobnih materialov, dvig nad koto VV, pogoji podkletitve objektov...

Nekateri bistveni protipoplavni ukrepi imajo velik vpliv na pretoéne kolicine dolvodno od obéine Sostanj,
kar vsekakor ugodno vpliva tako na zmanjsanje visokih voda Pake skozi obéino Smartno ob Paki kot tudi

na zniZanje konic visokih voda Savinje dolvodno od Recice ob Savinji.

1.1.6.1 OBMOCJE MODELA PAKA

A) Quo

Pretok s povratno dobo Q10 preplavi predvsem poplavne ravnice ob Paki pod soto¢jem s Klan¢nico (do

zoZenja doline). Poplavljeno je tudi naselje Florjan.

B) Q100

Pri pretoku Q100 so dodatno poplavljena e $ir§a obmogja v centru Sostanja. Poplavna voda seZe do Sole pri

cesti proti Gaberkam. Zelezniska proga sicer v centru ni poplavljena, je pa poplavljena v spodnjem delu
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(Metlece). Visoke vode Q100 se na obmocju ZelezniSkega mostu in nekoliko gorvodno prelivajo tudi na
obmodje TES. Obseg poplavljanja Q100 je tako obseZen, da se ga ne da reSevati z lokalnimi protipoplavnimi
ukrepi. Na poplavljanje v obseZni meri vplivajo tudi pritoki (Florjansc¢ica, Toplica in Klan¢nica), ki se na
dokaj kratki razdalji izlijejo v Pako.

Nekateri deli v centru Soitanja so poplavljeni z globino nad 0.5 m. Le ta se pojavlja pri $oli ter na obeh
straneh ZelezniSke proge na tem obmocju. Globina nad 0.5 m je tudi na obseZnem obmo¢ju razlivnih povrSin
pri naselju Florjan (Podhrastnik) in gorvodno do industrijske cone. Nekateri deli (tudi na obmocju naselja
Florjan) so poplavljena z globino nad 1.5 m. Na obmoé&ju TES so poplavne vode pod 0.5 m oz. so na
nekaterih delih le nekaj centimetrov.

B) Qs00

Pri pretoku s povratno dobo 500 let se doseg v primerjavi s Q100 le Se nekoliko poveca. Globine so

posledi¢no nekoliko visje.

Predlog omilitvenih ukrepov za izboljSanje poplavne varnosti:

Omilitveni ukrepi, ki so predvideni zagotavljajo bistveno izboljSanje poplavne varnosti na obmoc¢ju mesta
Sostanj ter zagotavljanje poplavne varnosti na obmo&ju naselja Florjan. Bistvenega pomena sta dva
generalna ukrepa, ki omogo&ata zmanj3anje konic poplavnega vala na obmoéju Sostanja. To sta zadrZevanje
Velunje v Sostanjskem jezeru ter Pake v Velenjskem jezeru. Ostali ukrepi v primeru neizvedenih bistvenih
ukrepov (zadrZevanje Velunje in Pake) ne zagotavljajo varnosti pred nastopom Q100 temve¢ le zagotavljajo

vecjo poplavno varnost pri niZjih vodostajih. Vsi ukrepi so opisani v nadaljevanju.

1.1.6.1.1 UKREP PAKA 1 (soseska Florjan)

Ukrep zajema izvedbo protipolavnih nasipov oz. zidov na obmocju soseske Florjan. Celotno obmocje se
zaS¢iti z nasipi in zidovi ter morebitnim dvigom ceste na SV. Na SV delu ob strugi Toplice je predviden
nasip na koti 353.2 n.m. V kolikor bo nasip zaradi pomanjkanja prostorskih moZnosti tezko umestiti v
prostor se predvidi tudi regulacija Toplice. Med sosesko in Florjan$¢ico se predvidi nasip oz. zid na koti
354.0 n.m., nad sosesko se izvede nasip oz. dvig ceste na koti 354.5 n.m. S temi ukrepi se zadosti poplavni
varnosti pred nastopom Q100 in sicer pred poplavnimi vodami Pake, ki se na tem obmoc¢ju obseZno

razlivajo, kot tudi pred poplavnimi vodami Florjans¢ice, ki doseZejo obmocje z zahodne strani.

Poleg teh ukrepov je smiselno za varnost objektov (pred izvedbo celostnih omilitvenih ukrepov) izvesti
rekonstrukcijo Zelezniskega mostu na Toplici, ki bi bistveno zmanjsala ogroZenost objektov pred pogostimi
poplavami. Rekonstrukcija mostu sicer ne vpliva bistveno na izboljsanje poplavnih razmer pri nastopu Q100
vendar bistveno vpliva pri nastopu poplavnih dogodkov z niZjimi povratnimi dobami Toplice (Q10, Q20) in

nizkimi pretoki Pake.
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1.1.6.1.2 UKREP PAKA 2 (dvig desne brezine km 2.45 — 2.60)

Ukrep zajema izvedbo dviga desne breZine Pake nasproti TES od km 2.450 do km 2.600. Dvig se po

stacionaZah izvede do kot podanih v spodnji preglednici.

StacionaZa Kota desnega brega
2450 359,300
2475 359,300
2500 359,500
2525 359,500
2550 359,500
2575 359,500
2600 359,500

Preglednica 6: Dvig desne breZine Pake po stacionaZah iz modela

1.1.6.1.3 UKREP PAKA 3 (dvig desne brezine km 3.05 — 3.25)

Ukrep zajema izvedbo dviga desne breZine pri podjetju z naslovom DruZmirje 18 od km 3.050 do km 3.250.

Dvig se po stacionaZah izvede do kot podanih v spodnji preglednici.

StacionaZza Kota desnega brega
3050 361,8
3075 361,8
3100 361,8
3125 361,8
3150 361,8
3175 361,8
3200 361,8
3225 361,8
3250 361,8

Preglednica 7: Dvig desne breZine Pake po stacionaZah iz modela
1.1.6.1.4 UKREP PAKA 4 (regulacija iztoka iz SoStanjskega jezera)

Ukrep zajema izvedbo regulacije iztoka na SoStanjskem jezeru zaradi zadrZzevanja Velunje. Ukrep predvideva
izvedbo zapornice in morebitno potrebno znizanje prelivne kote. S tem se zagotovi omejitev dotekanja
Velunje v Pako ter zadrZevanje Velunje v jezeru. V modelu smo predvideli stalni iztok iz jezera Q = 10 m3/s.
S tem se zagotovi zmanj$anje visokih voda Pake dolvodno od soto&ja za ca 31.5 m3/s. Ze pri obstojetem
pretoku Velunje preko jezera se pri Q100 v jezeru zadrzi ca 850.000 m3 volumna, kar predstavlja obstojece
nihanje v viSini ca H = 1.15 m. Po meritvah Jamomerstva PV iz leta 2010 je povrSina jezera namre¢ merila

72.7 ha vendar se povrsina jezera stalno poveuje zaradi izkopavanj prav na obmo&ju Sostanjskega jezera.
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Povecanje povrSine je bilo zaznati tudi ob poplavah 2012, ko se je na S delu jezero Se dodatno povecalo. Z
uvedbo tega ukrepa bo verjeten dvig gladine jezera zaradi dotoka Velunje znaSal dodatnih ca H = 1.00 m saj
je potrebno zadrZati dodatnih ca 750.000 m3 volumna. Skupno nihanje jezera, ki bi omogocalo zadostno
zadrZevanje visokih voda bi moralo torej znaSati H = 2.15 m pri povrsini, ki jo je imelo jezero leta 2010. kota
preliva jezera na iztoku znaSa 360.60 n.m. Ob nacrtovanem dvigu 2.15 m bi torej nivo jezera doseglo koto
362.75 n.m. Po podatkih TES je jezero v letu 2010 nihalo med kotama 360.00 in 362.00, leta 2003 ko je bilo
suSno leto, naj bi se kota gladine zniZala celo na 358.60 n.m. V kolikor se ugotovi, da se preliv jezernice
lahko celo nekoliko zniza se vsekakor lahko zagotovi zadostno viS§ino nihanja. Gladino jezero bi se nato
lahko zniZalo pred napovedanimi obilnimi padavinami ter s tem zagotovili ustrezen volumen, pri ¢emer bi
bilo potrebno preuciti ¢as praznjenja akumulirane vode v jezeru. Po naSih podatkih, ki so bili izlu$¢eni iz
lidarskega posnetka je povrSina jezera spomladi leta 2013 znaSala ca 93 ha. Pri tej povrSini bi bilo potrebno
zagotoviti nihanje z viSino H = 1.72 m. Glede na oglede terena in dodatnih moZnosti povecanja kapacitete
jezera (ob dodatnih izkopavanjih v rudniku) je to sprejemljiv dvig, ki ga bo potrebno preuciti v detajlnejSih
fazah projektne dokumentacije. V kolikor je mozZno bi bilo ob izdelavi nadaljnje projektne dokumentacije
dobro preuciti tudi moZnost Se ve€jega zadrZevanja Velunje, saj dolvodno vsako zmanjSanje pretocnih

koli¢in predstavlja zmanjSanje moZnosti poplavljanja.

1.1.6.1.5 UKREP PAKA 5 (zadrZevanje Pake v Velenjskem jezeru)

Ukrep zajema izvedbo razbremenjevanja Pake v Velenjsko jezero. Razbremenjevanje je bilo nacelno
omenjeno Ze v $tudiji Saleska jezera — vodni vir in razvojni izziv, izdelal Erico d.o.o., Velenje, april 2011 in
Studiji Strokovne podlage s podrocja upravljanja z vodami za obmoc¢je OPPN Pesje, Hidrosvet d.o.o., Celje,
2010.

Dogovorjeno najvecje nihanje Velenjskega jezera je doloceno med kotama 366.00 in 366.60 (0.60 m).
PovrSina Velenjskega jezera leta 2010 je merila 143.5 ha, kar ob nihanju za 60 cm pomeni koristni volumen
850.000 m3. (vir: Saleska jezera — vodni vir in razvojni izziv, izdelal Erico d.0.0., Velenje, april 2011)
Velenjsko jezero ima dva stalna dotoka in sicer Lepeno in Sopoto. Studija navaja, da bi ob zadrZevanju
Lepene in Sopote v Velenjskem jezeru z obstoje€im moZnim nihanjem gladine njun visoki val zadrzali 11.5
ur. Vendar moramo pri tem poudariti, da je cas zakasnitve za Lepeno in Sopoto bistveno krajsi od Casa
zakasnitve za Pako, kar pomeni, da bi morali njun visoki val zadrZevati le od trenutka, ko bi se viSal pretok
Pake proti nacrtovanemu pretoku (Q = 120 m3/s) dolvodno od izpusta iz jezera. Dolocen del visokega vala

Lepene in Sopote bi torej lahko Se pred nastopom visokega vala Pake spuscali dolvodno.
Pri modeliranju smo se oprli na dejstvo, da se skozi mesto Sostanj spusti taken pretok Pake, ki ga bo korito

(z izjemo obmocja pred zoZenjem doline) prevajalo z manjSimi vodnogospodarskimi ukrepi na strugi Pake.

Pri modeliranju se je izkazalo, da je pretok Q = 120 m3/s moZno odvajati po koritu Pake dolvodno. V kolikor

29



HIDROLOSKO HIDRAVLICNA STUDIJA IN KARTE POPLAVNE IN EROZIJISKE NEVARNOSTI ZA OBCINO SOSTANJ

Zelimo konico poplavnega vala zniZati na 120 m3/s moramo v Velenjsko jezero razbremenjevati 800.000 m3
visokih voda. To pri prej omenjeni povrSini jezera pomeni dvig za ca 56 cm. Ob upostevanju, da se dolocen
del poplavnega vala Lepene in Sopote spusca iz jezera Ze pred nastopom visokih voda Pake je ocenjen dvig
ca 1.00 — 1.10 m. V kolikor se pri nacrtovanju detajlnejSe projektne dokumentacije izkaZe, da je moZnost
dviga gladine Velenjskega jezera Se vecja bi se s tem Se bistveno izboljSale poplavne razmere dolvodno
(predvsem v naselju Florjan). Ostali omilitveni ukrepi na obmoc¢ju modela Paka bi se temu ustrezno
zmanjsali.

Razbremenjevanje se lahko umesti na obmocju Pesja, kot je bilo predvideno tudi v Studiji Strokovne podlage
s podrocja upravljanja z vodami za obmocje OPPN Pesje, Hidrosvet d.o.o., Celje, 2010.

Struga razbremenilnega kanala bi se izvedla na obmoc¢ju Pesja med kampom in Centrom za vodne Sporte, pri
¢emer bi bilo potrebno izvesti prelivni objekt, ki bi omogocal preusmeritev viska visokih voda (nad Q = 120
m3/s) v Velenjsko jezero. Kota dna Pake na tem delu znaSa ca 369.0 n.m. kar je ca 3.0 m vi§je od najnizje
dogovorjene kote Velenjskega jezera (366.0 n.m.). Razbremenilni kanal se mora dimenzionirati tako, da bo
ob padcu, ki ga dovoljujejo prostorske moZnosti prevajal vrsni pretok do predvidene vrednosti Q100 = 167.7
m3/s — 120 m3/s = 47.7 m3/s. Visoke vode nad Q100 bi morale kljub ureditvi odtekati po strugi Pake razen v
primeru ugotovitve, da je nihanje Velenjskega jezera lahko Se vecje. Predvidena dolZina kanala znasa ca L =

260.0 m, kar omogoca padec min 1.5 % v kolikor upostevamo prelivni del na ca 2.0 m viSine profila Pake ob

razbremenilnem objektu in vi§ino nihanja velenjskega jezera do kote 367.1.

.......

Slika 54: Predvidena lokacija umestitve razbremenilnega kanala, v ozadju vidno Velenjsko jezero. (foto: D. Lajevec,sep
2013)
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PREDVIDEN RAZEREMENLNI KANAL
L =200
WP 4

PREDVIDEN RAZBREMENILNI OB
STRANSKO PRELIVNO POLJE

Slika 56: Predvidena lokacija umestitve razbremenilnega kanala, pogled gorvodno. (foto: D. Lajevec,sep 2013)
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1.1.6.2 OBMOCJE MODELA FLORJANSCICA

A) Quo

Zaradi ozke doline Florjans€ice, ki se le na nekaterih delih nekoliko razSiri so pri pretoku Q10 ve¢inoma
poplavljene tudi okoliske povrSine. Visoka voda doseZe tudi nekatere objekte, predvsem zajezbo
predstavljajo poddimenzionirani mosti¢ki in prepusti za dostop do objektov in preckanj ceste. Posledi¢no je
velik del povrSin v srednjem razredu poplavne nevarnosti.

B) Qi0o

Pri pretoku Q100 se zaradi dokaj ozke doline poplavna obmocje le Se nekoliko razSirijo v primerjavi s Q10.
OgroZenih je Se nekaj dodatnih objektov, ogroZeni so predvsem objekti ob vodotoku na celotnem poteku
analizirane trase. Na daljSih odsekih je ogroZena tudi cesta skozi dolino Florjanscice. Na dolvodnem delu
visoka voda prelije cesto pri naselju Florjan, katerega s SZ strani tudi zalije. Globine visokih voda sicer ne
presegajo 1.5 m. Vecina povrsin je poplavljenih z globino do 0.5 m, nekateri deli predvsem v vplivhem
obmocju struge pa tudi z globino med 0.5 in 1.5 m.

B) Qs00

Pri pretoku s povratno dobo 500 let se doseg v primerjavi s Q100 le Se nekoliko poveca. Globine so

posledi¢no nekoliko visje.

Predlog omilitvenih ukrepov za izboljSanje poplavne varnosti:

Omilitveni ukrepi, ki so predvideni zagotavljajo bistveno izboljSanje za obstojece objekte. Nacrtovani so
lokalni protipolavni ukrepi in nekoliko daljSe regulacije. Generalnih protipoplavnih ukrepov v smoslu
zadrZevanja visokovodnih valov gorvodno ni bilo mogoce predvideti zaradi ozke doline (majhni volumni
potencialnih zadrZevalnikov), dokaj velikih padcev nivelete in razmeroma visokih preto¢nih koli¢in. Vsi
ukrepi so opisani v nadaljevanju in zajemajo predvsem izvedbo regulacij, zamenjavo mostov ter izvedbo

protipoplavnih nasipov oz. zidov.

1.1.6.2.1 UKREP FLOR 1 (4.580 - 5.020 (FLO229 - FLO252))

Ukrep zajema izvedbo regulacije struge na dolZini L = 440 m, od km 4.580 do 5.020, vklju¢no z zamenjavo
premostitev.

Strugo med km 4.580 (FLO229) in 4.860 (FLO244) se poveca na preto¢nost 52 m3/s pri ¢emer so se
dimenzije korita modelirale glede na stanje. Ob izvedbi zadostnega pretocnega profila bo nekje potrebno
predvideti niZje nasipe.

Dimenzije struge:

¢ Dno struge 9 m
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¢ ViSina bregov 1,8 m
® Naklon breZin 2:1
Strugo med km 4.880 (FLO245) in 5.020 (FLO252) se poveca na preto¢nost 19 m3/s pri ¢emer so se

dimenzije korita modelirale glede na stanje. Ob izvedbi zadostnega pretocnega profila bo nekje potrebno

predvideti niZje nasipe.

Dimenzije struge:

¢ Dno struge 7m

¢ ViSina bregov 1,8 m

e Naklon brezin 1:0.5

Mostovi:
Stacionaza [km] Sirina [m] ViSina [m]
4.955 6,8 1,7
4.890 6,0 1,7
4.765 9,5 2,1

Preglednica 8: Dimenzije premostitev na obmocju ukrepa FLOR 1

1.1.6.2.2 UKREP FLOR 2 (hisa Florjan 83)

Ukrep zajema izvedbo protipoplavnega nasipa ob hisi Florjan 83. Previden je zemeljski nasip do kote 450.50

n.m. Nasip bo maksimalne viSine H = 0.80 m.

L
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glineni viozek —~

Slika 57: Primer nacrtovanega protipoplavnega nasipa
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1.1.6.2.3 UKREP FLOR 3 (4.240 — 4.380 (FLO213 - FLO220))

Ukrep zajema izvedbo regulacije struge na dolZini L = 140 m, od km 4.240 (FLO213) do 4.380 (FLO220),
vkljuéno z zamenjavo premostitve in nasipom okoli objekta Florjan 77.
Predvideni ukrepi:
e Strugo se raz§iri na B = 7.0 m in dvigne breZine na viSino vsaj H = 1.4 m (nekje potrebni nasipi)
® Most se poveca na Sirino B = 7.5 metra in viSino H = 2.2 m.
e Nasip oz. zid (ob cesti) okoli hiSe Florjan 77 do kote 444.00 n.m. oz do maksimalne viSine H = 2.00
m.
Ob nacrtovanju nadaljnje projektne dokumentacije je moZno predvideti tudi dvig ceste na obmocju

(prostorske omejitve zaradi uvozov).

1.1.6.2.4 UKREP FLOR 4 (3.440 - 3.940 (FLO173 - FLO198))

Ukrep zajema izvedbo regulacije struge na dolZini L = 500 m, od km 3.440 (FLO173) do 3.940 (FLO198),
vklju¢no z zamenjavo premostitev.
Predvideni ukrepi:

e Strugo se razsiri na B = 7.0 m in viSino profila izvede vsaj do H,,;, = 1.8 m (nekje potreben dvig)

® Mostove se posledi¢no poveca na ustrezno pretocnost Q = 44.0 m3/s.

Ukrep le delno zadeva objekte v obéini Sodtanj in je bistven za varovanje objektov v ob&ini Mozirje. Do
objektov, ki leZijo v ob¢ini Mozirje so vecinoma izvedeni tudi obstojeci premostitveni objekti (izjema most

lokalne ceste).

1.1.6.2.5 UKREP FLOR 5 (2.560 - 2.860 (FLO129 - FLO144))

Ukrep zajema izvedbo regulacije struge na dolZini L = 300 m, od km 2.560 (FLO129) do 2.860 (FLO144),
vklju¢no nasipom pri objektih Florjan 13 in 25.
Predvideni ukrepi:

e Strugo se razSiri na B = 6.0 - 8.0 m (odvisno od globine oz. obstojece viSine brezZin).

e Potrebna prevodnost je Q = 36.0 m3/s.

e Nasip ob objektih Florjan 13 in 25 do kote 406.80 n.m. oz do maksimalne viSine H = 1.00 m.
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1.1.6.2.6 UKREP FLOR 6 (1.920 - 2.220 (FLO97 - FLO112))

Ukrep zajema izvedbo regulacije struge na dolZini L = 300 m, od km 1.920 (FLO97) do 2.220 (FLO112),
vkljuéno z zamenjavo premostitev in nasipom okoli objekta Florjan 10.
Predvideni ukrepi:

e Strugo se raz§iri na B = 8.0 m in dvigne breZine na viSino vsaj H = 1.5 m (nekje potrebni nasipi).

e Potrebna prevodnost je Q = 50.0 m3/s.

® Mostove se poveca na Sirino B = 8.0 m in vi§ino H= 1.5 m.

e Nasip ob hisi Florjan 10 do kote 389.00 n.m. 0z do maksimalne viSine H =1.50 m.

1.1.6.2.7 UKREP FLOR 7 (1.100 - 1.140 (FLOS6 — FLOSS))

Ukrep zajema lokalno nadviSanje desne breZine na dolZini L = 40 m, od km 1.100 (FLO56) do 1.140
(FLOS8)

Predvideno nadviSanje breZin do dolocenih kot je podano v preglednici:

Stacionaza [km] Kota desnega brega [m.n.m.]
1.100 370,1
1.120 370,2
1.140 370,4

Preglednica 9: kote dviga desne breZine na obmocju ukrepa FLOR 7

1.1.6.2.8 UKREP FLOR 8 (0.400 - 0.660 (FLO21 - FLO34))

Ukrep zajema izvedbo regulacije struge na dolzini L = 260 m, od km 0.400 (FLO21) do 0.640 (FLO34),
vklju¢no z zamenjavo premostitev.
Predvideni ukrepi:
e Strugo se razsiri na B =7.0 m in dvigne desno breZino glede na padec struge med 358.00 (km 0.400
(FLO21)) in 361.00 (km 0.660 (FLO34)).
¢ Potrebna prevodnost je Q = 50.0 m3/s.
e  Mostove (km 0.410; 0.435; 0.515; 0.610; 0.635) se poveca na Sirino B = 7.0 m in vi$ino H = 2.0 m.
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1.1.6.3 OBMOCJE MODELA TOPLICA

A) Quo

Toplica ima v spodnjem toku Siroko dolino z obseZnimi retencijskimi zmoZnostmi. Struga je na vecjem delu
trase poddimenzionira in visoke vode se prosto razlivajo po travniskih in kmetijskih povrSinah. 10 — letne
poplavne vode so vefinoma zastopane na poplavnih ravnicah v zgornjem in spodnjem delu analiziranega
obmocja. V zgornjem delu se razlijejo na obmoc¢ju Term zaradi poddimenzioniranega prepusta fi 80 cm na
Topols¢ici. Nato se razlivajo Se dolvodno od soto¢ja s Toplico ter predvsem v spodnjem - iztoénem delu ter
nad gorvodno od premostitve na cesti proti naselju Florjan. Q10 doseZe tudi nekatere objekte na obmocju

Term ter nad soto¢jem z Loko. Poplavljena je lokalna cesta ob pritoku Slepec.

B) Qi0o

Pri pretoku Q100 se poplavna obmocje v primerjavi s Q10 Se nekoliko razSirijo. OgroZenih je Se nekaj
dodatnih objektov. Dodatno so ogroZeni objekti na obmocju Term ter dolvodno od sotocja Toplice s
Topolsc€ico do sotocja z Loko. Poplavno ogrozeni so objekti ob sotocju pritoka Plaznik tez Zaga ob sotocju s
pritokom Slepec. Deloma so ogroZeni objekti na poplavnih ravnicah nad premostitvijo lokalne ceste v km
1.040. Visoke vode Q100 nato preplavijo tudi cesto proti naselju Florjan. Globine visokih voda sicer ne
presegajo 1.5 m. Vecina povrsin je poplavljenih z globino do 0.5 m, nekateri deli predvsem v vplivhem

obmocju struge ter nekatere depresije pa tudi z globino med 0.5 in 1.5 m.

B) Qs00

Pri pretoku s povratno dobo 500 let se doseg v primerjavi s Q100 le Se nekoliko poveca. Globine so

posledi¢no nekoliko visje.

Predlog omilitvenih ukrepov za izboljSanje poplavne varnosti:

Predvideni omilitveni ukrepi zagotavljajo bistveno izboljSanje poplavne varnosti za obstojee objekte.
Nacrtovani so lokalni protipoplavni ukrepi in regulacije ter nekateri pasivni ukrepi za zascito obstojecih
objektov. Generalnih protipoplavnih ukrepov v smislu zadrZevanja visokovodnih valov gorvodno ni
predvidenih saj so poplavljene veCinoma kmetijske in travniSke povrSine. Vsi ukrepi so opisani v
nadaljevanju in zajemajo predvsem izvedbo regulacij, zamenjavo mostov ter izvedbo protipoplavnih nasipov

0z. zidov.
1.1.6.3.1 UKREP TOP 1 - Topols¢ica (0.000, 0.035, 0.130)
Ukrep zajema zamenjavo prepustov na Topols¢ici (km 0.000 (TOPOL1), 0.035, 0.130) gorvodno od Term

ter ureditev struge med prepusti.

Predvideni ukrepi:
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e Prepusta na TopolS¢ici v km 0.035 in 0.130 se poveca na Sirino B =2.6 m in vi§ino H=1.4 m.

e Izvede se nov prepust v obmocju Term. DolZina prepusta znasa ca L. = 160.0 m. Dolgi prepust se
poveca na §irino B = 2.7 m in viSino H = 1.4 m. Zaradi nepoznavanja trase obstojeega prepusta se
predlaga izvedba prepusta kot pokrita kineta iz kamna v betonu v cestnem telesu z pogostimi

revizijskimi jaSki za morebitno ¢iScenje ob zatrpanosti s plavinami.

¢ Dno struge med prepusti se razsiri na B = 2.7 metra

Poleg tega se zaradi daljSega prepusta predlaga gorvodno od prepustov izvedbo zaplavne pregrade za

zadrZevanje plavin iz zaledja, ki bi onemogocala zasipanje vtocnih delov prepustov ter dno le teh.

1.1.6.3.2 UKREP TOP 2 (km 3.700 - 3.880 (TOP186 — TOP195))

Ukrep zajema izvedbo regulacije struge na dolZini L = 180 m, od km 3.700 (TOP186) do 3.880 (TOP195).
Predvideni ukrepi:
e Strugo se razSiri na B = 5.0 m in dvigne breZine na H = 1.00 m (Dvig breZzin med 3.800 (TOP191) in
3.860 (TOP194) za zagotovitev prevodnosti).

e Potrebna prevodnost je Q = 13.0 m3/s.

1.1.6.3.3 UKREP TOP 3 (km 2.540 (TOP1128))

Ukrep zajema izvedbo dviga lokalne ceste ob pritoku Plaznik in preko Toplice. Predvideva tudi
protipoplavni nasip ob objektu Topols€ica 39A.
Predvideni ukrepi:
e Cesto, ki gre mimo hi§ Topols¢ica 39A in 40 se dvigne do Hmax = 1.30 m v skupni dolzini L = 180
m.

e Nasip okoli hiSe Topols€ica 39A se naredi nasip do viSine Hmax = 1.0 m. DolZina nasipa znaSa ca L

=130.0 m.

1.1.6.3.4 UKREP TOP 4 (km 2.240 (TOP1113))

Ukrep zajema izvedbo protipoplavnega nasipa okoli Zage v km 2.240 (TOP113), v bliZini hiSe Topols¢ica
24.

Predvideni ukrepi:
e Jzvede se zemeljski protipoplavni nasip oz. zid (ob cesti) za zagorovitev poplavne varnosti vesjega

objekta Zage ob sotocju s pritokom Slepec. Nasip/zid je maksimalne viSine Hmax = 2.00 m (ob
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potoku) in Hmax = 1.50 m (izven obmocja struge). Nasip/zid se izvede do kote 363.0 n.m. DolZina

predvidenega nasipa znaSa ca L = 190.0 m.

1.1.6.3.5 UKREP TOP 5 (km 0.440 — 0.560 (TOP23 — TOP 29))

Ukrep zajema izvedbo dviga terena na obmocju ob lokalni cesti.
Predvideni ukrepi:
® Jzvede se zemeljski nasip celotnega obmocja s ¢imer se delno onemogoci prelivanje poplavnih vod
preko lokalne ceste in posledicno prelitje preko ceste proti objektom. Visina kote nasipa znaSa
355.00 m. Z ukrepom se tudi zagotovi potrebne povrsine za gradnjo namenskih objektov v sklopu

.....

razmere §irSega obmocja.

1.1.6.3.6 PREOSTALI UKREPI TOPLICA

Poleg zgoraj predvidenih ukrepov se predlaga na nekaterih objektih, ki so potencialno v poplavnem
obmocju, izvedba pasivnih protipoplavnih ukrepov v primeru obnov, rekonstrukcij, dozidav ali novogradenj,
ki zajemajo:

¢ uporabo hidrofobnih materialov, ki ne reagirajo v stiku s poplavno vodo (tesnjenje objektov),

e posebna obdelava prebojev, na vstopu inStalacij v objekt (brezhibno tesnenje),

e dvig elektri¢nih inStalacij nad koto visoke vode, zas¢ita z ustreznim IP faktorjem,

e zatesnitev interne kanalizacije,

e vodotesna okna in vrata,

e protipoplavne zapore,...

1.1.6.4 OBMOCJE MODELA KLANCNICA (BECOVNICA)

Klanc¢nica in BecCovnica imata v spodnjem toku Siroki dolini z obseZnimi retencijskimi zmoZnostmi.
Analizirano obmocje vkljucuje tudi dva obseZna retencijska odseka. Prvi se nahaja na Klancnici nad
soto¢jem z BecCovnico, drugi pa na Strmini nad soto¢jem z Becovnico. Obe obmo¢ji Ze pri naravnem
razlivanju omogocata obseZno zadrZevanje visokih voda na kmetijskih in travniskih povrSinah. Nad izlivom
v Pako Klan¢nica obseZno poplavlja objekte industrijske cone in osnovno Solo kot tudi nekatere stanovanjske
objekte zato je smotrno zagotoviti zadrZevanje visokih voda gorvodno na omenjenih lokacijah. Padec tako

Klan¢nice kot BeCovnice je v spodnjem toku dokaj majhen, zato so volumni zadrZevanja visokih voda lahko
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dokaj veliki. Poleg tega so na analiziranem obmoc¢ju poplavno ogroZeni tudi nekateri objekti predvsem na

povodju Klanénice.

A) Quo

Struge vodotokov so na ve€jem delu trase poddimenzionirane in visoke vode se prosto razlivajo po
travniskih in kmetijskih povrSinah. 10 — letne poplavne vode so vefinoma zastopane na kmetijskih in
travniskih povr§inah vzdolZ vodotokov. Objekti so poplavno ogroZeni vefinoma v zgornjem delu
analiziranega obmocja izvirnega kraka Kaln¢nice — Jezernica. V spodnjem toku Klancnice (BeCovnice)
objekti niso ogroZeni. V srednjem teku Becovnice na obmocju letaliS¢a je le to sicer poplavljeno vendar so
globine poplavne vode majhne.

Obsezno poplavljanje in zadrZevanje visokih voda (tudi pri nastopu QI10) je zaznati na Klanc¢nici nad
soto¢jem z Bec€ovnico in na Strmini nad soto¢jem z BeCovnico (gorvodno od letalisca). Globine poplavnih
voda so na teh delih dokaj velike.

B) Qi0o

Pri pretoku Q100 se poplavna obmo¢je v primerjavi s Q10 izraziteje razSirijo. OgroZeni so tako stanovanjski
in industrijski objekti, v spodnjem delu pred izlivom v Pako je poplavljeno tudi obmocje osnovne Sole ter
okoliskih objektov, ki ga poplavne vode doseZejo preko lokalne ceste (Cesta heroja GaSperja). OgroZeni so
objekti ob Klan¢nici nad soto¢jem s PeCovnico (Ravne) ter gorvodno ob izvirnem kraku Jezernica ter levem
pritoku. Klan¢nica in jezernica na ve¢ delih preplavita lokalne ceste. Na obmocju Becovnice so ogroZeni
nekateri objekti gorvodno od sotoc¢ja s Klan€nico, poplavljeno je obmocje letaliS¢a, pri Cemer so pripadajoci
objekti izven dosega Q100. Globine visokih voda presegajo 1.5 m predvsem na vplivnem obmoc¢ju Strmine
nad soto¢jem z Becovnico. Drugje je globine visokih voda nad 1.5 m globine zaznati le na ozkih delih ob
strugah vodotokov. Vecina povrsin je poplavljenih z globino do 0.5 m, nekateri deli so poplavljeni tudi z
globino med 0.5 in 1.5 m. Te povrSine se nahajajo na obmocju osnovne Sole ter gorvodno ob strugi
Klanénice (Becovnice) do sotocja in na Klan¢nici nad soto¢jem z BeCovnico, kjer se poplavne vode obsezno
razlivajo. Globina nad 0.5 m je tudi na Becovnici, dolvodno od letali§¢a pred prepustom pod lokalno cesto
pri Zabji vasi.

B) Qso0

Pri pretoku s povratno dobo 500 let se doseg v primerjavi s Q100 le Se nekoliko poveca. Globine so

posledi¢no nekoliko visje.

Predlog omilitvenih ukrepov za izboljSanje poplavne varnosti:
Predvideni omilitveni ukrepi na povodju Klan¢nice (BeCovnice) zagotavljajo bistveno izboljSanje poplavne
varnosti za obstojece objekte. Nacrtovana sta dva zadrzevalnika visokih voda (generalni ukrep), lokalni

protipoplavni ukrepi in regulacije ter nekateri pasivni ukrepi za zaS¢ito obstojecih objektov. Vsi ukrepi so
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opisani v nadaljevanju in zajemajo lokacije ter obseg zadrZevalnikov, izvedbo regulacij, zamenjavo mostov
ter izvedbo protipoplavnih nasipov oz. zidov.
Z izvedbo generalnih ukrepov (zadrZevalniki) se bo bistveno zmanjSal dotok visokih voda tudi v Pako in

posledi¢no zmanjSala poplavna nevarnost dolvodno (obmocje naselja Florajan — Podhrastnik).

1.1.6.4.1 UKREP KLAN 1 - Klan¢nica (0.040-0.180) - ZADRZEVALNIK 1

Ukrep zajema izvedbo visokovodnega zadrZevalnika na Klanc¢nici. Predvidena lokacija zadrZevalnika je nad
soto¢jem z Becovnico (KLA3 — KLA10).

Objekt je predviden kot suhi zadrZevalnik z zemeljskim nasipom dolZine L = 560 m in maksimalno zajezbo
na koti 365.50 n.m. Krona nasipa se izvede na koti 366.00 n.m. ZadrZevalnik je lociran cca 140 m gorvodno
od sotoc¢ja Klanc¢nice in BeCovnice. Maksimalna viSina nasipa je H = 7.00 m, delovni volumen znaSa V =
485.000 m3. Talni izpust bo stalno odvajal Q = 4.00 m3/s. Ob takih karakteristikah zadrZevalnik omogoca
zadrZevanje visokih voda Q100. Preliv za evakuacijo visokih vod nad Q100 se izvede kot povrSinski preliv-
dréo preko krone nasipa na zra¢no stran. V sklopu izgradnje nasipa regulacija struge Klancnice sicer ni
potrebna, izvede se le dolocen del struge za stalni odvod skozi talni izpust..

Obmocje akumulacije obsega cca 160.000 m2 in zajema preteZno kmetijske in deloma travniske povrSine.
Koren zajezbe tako sega cca 900 m gorvodno.

Za za$cito pred nastopom Q100 je potrebno izvesti zemeljski nasip pri hi§i Ravne 168 (170) ter pomoZnih

objektih. Nasip se izvede do kote 367.00 n.m. oz. maksimalne viSine Hmax = 1.20 m.

40



HIDROLOSKO HIDRAVLICNA STUDIJA IN KARTE POPLAVNE IN EROZIJISKE NEVARNOSTI ZA OBCINO SOSTANJ

N

s “e S . g
Slika 58: Zasnova zadrZevalnika na Klancnici

ZADRZEVALNIK KLANCNICA

karakteristitni prerez visokovodneqa zadrZevalnika

aaaaaaaaaa

Slika 59: Karakteristicni prerez zadrZevalnika na Klancnici
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1.1.6.4.2 UKREP KLAN 2

Ukrep zajema izvedbo dviga terena na obmocju ob lokalni cesti proti nogometnem igri§¢u za potrebe Siritve
prostorskih moZnosti gradnje. Ukrep se izvede so€asno z izvedbo ukrepa KLAN 1. V primeru izvedbe
ukrepa pred izvedbo zadrZevalnika je potrebno izvesti regulacijo Klan¢nice (BeCovnice) na odseku mimo
obravnavanega zemljiS¢a. Potrebno je predvideti ustrezen preto¢ni profil, ki bo prepreceval poslabSanje
poplavnih razmer na levi strani Klan¢nice.
Predvideni ukrepi:

® Jzvede se zemeljski nasip obmocja. ViSina kote nasipa znaSa 355.50 m. Z ukrepom se zagotovi

potrebne povrsine za gradnjo namenskih objektov v sklopu OPN.

1.1.6.4.3 UKREP KLAN 3 - Pecovnica (PRIT_PEC 0.90)

Ukrep zajema zamenjavo prepusta pritoka PeCovnice na lokalni cesti. S tem se prepreci prelivanje visokih
voda preko lokalne ceste.
Predvideni ukrepi:

® Jzvede se zamenjava cevnega prepusta s prepustom fi 120 cm.

1.1.6.4.4 UKREP KLAN 4 - Pecovnica (km 0.880 do 1.060 (PEC45 - PEC54))

Ukrep zajema izvedbo regulacije struge PeCovnice na dolZini L = 170 m, od km 0.880 (PEC45) do 1.060
(PECS54), dvig ceste na dolZini L = 200 m vklju¢no z zamenjavo dveh premostitev.
Predvideni ukrepi:
e Profil struge se izvede v Sirini B = 3.5 m in viSini H = 1.40 m na dolZini L = 170 m.
® Predvidi se dvig nivelete ceste zvezno med PEC 45 in PEC 57 na kote:
o 382.0 n.m. (PEC 45)
o 383.5 n.m. (PEC 57)
e Predvidi se rekonstrukcijo premostitev na Pecovnici in sicer:
o km 0.930 (PEC47-48) - B/H=5.0/12 m
o km 1.070 (PEC59-60) - B/H=4.3/1.3 m

1.1.6.4.5 UKREP KLAN 5 - km 1.960 do 2.140 (KLA99-KL.A108)
Ukrep zajema dvig ceste ter izvedbo protipoplavnih nasipov in zidov pri objektih Ravne 193 , 177 in 189,

med km 1.960 in 2.140 (KLA99-KLA108).
Predvideni ukrepi:
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® Pri objektu Ravne 193 se izvede pod dvori§¢em nasip do ceste, do kote 377.0 n.m.; Hmax = 1.30 m

e Predvidi se dvig nivelete ceste od nasipa do objekta Ravne 177

e Predvidi se izvedba protipoplavnih zidov ob objektih in spremljajoc¢ih objektih Ravne 177 in Ravne
189 do kote 377.0 n.m.; Hmax = 1.30 m

1.1.6.4.6 UKREP KLAN 6 - km 3.340 do 3.480 (KLA168 - KLA175)

Ukrep zajema regulacijo struge Klan¢nice med km 3.340 in 3.480 (KLA168 - KLA175).
Predvideni ukrepi:

® Profil struge se izvede v Sirini B = 1.5 m in viSini H = 1.40 m na dolZini L = 140 m.

1.1.6.4.7 UKREP KLAN 7 - Jezernica (km 0.320 do 0.400 (JEZ17-JEZ21))

Ukrep zajema regulacijo struge Jezernice in rek. mostu med km 0.320 in 0.400 JEZ17-JEZ21).
Predvideni ukrepi:

e Profil struge se izvede v Sirini B = 3.5 m in viSini H = 1.20 m na dolZini L. = 100 m.
e Predvidi se rekonstrukcijo premostitve v km 0.375 (JEZ20) - B/H = 3.70/1.30 m
e Potrebna prevodnost Q = 9.00 m3/s

1.1.6.4.8 UKREP KLAN 8 - Jezernica

Ukrep zajema dvig ceste pri hiSi Ravne 103B kar bo preprecilo prelivanje visokih voda Jezernice preko ceste
in posledi¢no omogocilo poplavno varnost objekta Ravne 103B.
Predvideni ukrepi:

e Dvig ceste pri hisi Ravne 103B do kote 396.0 n.m., maksimalna vi§ina nasipa Hmax = 1.50 m,

dolzina L =ca 120 m.

1.1.6.4.9 UKREP KLAN 9 - pritok Jezernice (km 0.000 do 0.160 (JPRIT1 - JPRITY))

Ukrep zajema regulacijo pritoka Jezernice med km 0.000 in 0.160 (JPRIT1 - JPRIT9) ter izvedbo
protipoplavnega nasipa pri hiSi Ravne 103B kar bo zagotovilo poplavno varnost objektov dolvodno (v
kombinaciji z ukrepoma KLAN 7 in 8.
Predvideni ukrepi:

e  Profil struge se izvede v Sirini B =4.0 m in viSini H = 0.80 m na dolZini L = 160 m.

e Nasip pri hisi Ravne 103B do kote 367 n.m., maksimalne vi§ine Hmax = 0.80 m, L =ca 70 m

1.1.6.4.10 UKREP KLAN 10 - Jezernica (km 0.840 (JEZ43) do 0.200 (JEZ60)- Jezernica.0 in.1)
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Ukrep zajema izvedbo regulacije struge Jezernice (razcevitev) na dolZini L = 300 m, od km 0.840 (JEZ43)
do 0.200 (JEZ60)- Jezernica.0 in.1, rekonstrukcijo premostitev ter izvedbo protipoplavnih nasipov in zidov.
Predvideni ukrepi:
® Profil struge se izvede v Sirini B = 3.5 m in viSini H = 1.00 m na dolZini L. = 300 m.
e Potrebna prevodnost Q = 9.00 m3/s
e Predvidi se rekonstrukcijo premostitev ter izdelava novih in sicer:
o Sirina pri dnu/vrhu: Bsp = 3.50 m; Bzg = 5.00 m
o VisinaH=130m
e Izvedba protipoplavnega nasipa/ zidu pri hiSah Ravne 114 in 114 A v dolZini L = 90 m, do kote 408.0

n.m., Hmax = 1.00 m

1.1.6.4.11 UKREP KLAN 11 - Strmina (0.040-0.320) - ZADRZEVALNIK 2

Ukrep zajema izvedbo visokovodnega zadrZevalnika na Strmini. Predvidena lokacija zadrZevalnika je nad
soto¢jem z BeCovnico (STR3 — STR17).

Objekt je predviden kot suhi zadrZevalnik z zemeljskim nasipom dolZine L = 510 m in maksimalno zajezbo
na koti 394.50 n.m. Krona nasipa se izvede na koti 395.00 n.m. ZadrZevalnik je lociran cca 110 m gorvodno
od soto¢ja Strmine in BeCovnice, na obstojecih poplavnih ravnicah. Maksimalna viSina nasipa je H = 7.00 m,
delovni volumen znasa V = 215.000 m3. Talni izpust bo stalno odvajal Q = 4.00 m3/s. Ob takih
karakteristikah zadrZevalnik omogoca zadrZevanje visokih voda Q10-Q20 (10 do 20-letne visoke vode).
Preliv za evakuacijo visokih vod nad Q20 se izvede kot sifonski preliv ali izpust z zapornico na zra¢no stran
nasipa. V sklopu izgradnje nasipa je potrebna regulacija struge Strmine na dolZini L = ca 250 m. Formira se
sonaravno strugo z zmozZnostjo prevajanja Q = 4.00 m3/s.

Obmocje akumulacije obsega cca 40.000 m2 in zajema preteZzno kmetijske povrSine. Koren zajezbe tako
sega ca 400 m gorvodno.

ZadrZevalnik smo dimenzionirali tako, da smo zadrZevali visoke vode glede na prostorske moZnosti in
pretoke. ZadrZevalnik omogoc¢a akumulacijo visokih voda do konice hidrograma oz. nekoliko dlje. Vr$ni
pretok pri Q100 se zmanjsa za ca 8 m3/s. V kolikor bi Zeleli, da zadrZevalnik zadrZuje visoke vode Q100, bi
morali zagotavljati stalni izpust Q = 10 m3/s, kar pa pri visokih vodah do Q10 nebi imelo bistvenega vpliva.
MozZnost je tudi izvedba z zapornico, ki bi omogocala spremenljiv pretok vendar smo se taki izvedbi

izogibali. Take izvedbe so namrec zelo odvisne od ¢loveskih dejavnikov ali avtomatizacije.
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Slka 60: Zasnova zaerevaika na Strmini
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Slika 61: Karakteristicni prerez zadrZevalnika na Strmini
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1.1.6.4.12 PREOSTALI UKREPI KLANCNICA (BECOVNICA)

Poleg zgoraj predvidenih ukrepov se predlaga na nekaterih objektih, ki so potencialno v poplavnem
obmocju, izvedba pasivnih protipoplavnih ukrepov v primeru obnov, rekonstrukcij, dozidav ali novogradenj,
ki zajemajo:

e uporabo hidrofobnih materialov, ki ne reagirajo v stiku s poplavno vodo (tesnjenje objektov),

e posebna obdelava prebojev, na vstopu inStalacij v objekt (brezhibno tesnenje),

e dvig elektri¢nih inStalacij nad koto visoke vode, zas¢ita z ustreznim IP faktorjem,

e zatesnitev interne kanalizacije,

e vodotesna okna in vrata,

e protipoplavne zapore,...

1.1.6.5 OBMOCJE MODELA VELUNJA

Velunja ima v zgornjem toku izrazito ozko dolino, v spodnjem delu proti Gaberkam in izlivu pa se dolina
nekoliko razsiri. V ozkem delu doline, gorvodno od analiziranega obmocja je sicer nekaj objektov razprSene
gradnje, novih zazidalnih povrSin ni predvidenih. Velunja gorvodno nima izrazitih, Sirokih razlivnih povr§in
zato gorvodni del tudi ni bil modeliran. V primeru rekonstrukcij in morebitnih dozidav ali novogradenj
objektov se s strani investitorjev izdela locena hidroloSko hidravlicna porocila, ki bodo dolocila stopnjo

poplavne nevarnosti.

A) Quo

Velunja pri nastopu Q10 poplavlja okoliske povrSine na skoraj celotnem analiziranem obmocju z izjemo
nekaterih krajSih odsekov na dolvodnem delu analiziranega obmocja. 10 — letne vode dosegajo tudi nekatere
objekte ob strugi, predvsem objekte dolvodno pri domaciji Grabar ter gorvodno v v nekoliko zoZenem delu
doline.

B) Q100

Pri pretoku Q100 se poplavna obmocje v primerjavi s Q10 Se nekoliko razSirijo, na ravninskih delih
izraziteje. OgroZenih je Se bistveno ve¢ objektov. Dodatno so ogroZeni objekti ob strugi in na niZjeleZecih
predelih. Visoke vode Q100 preplavijo tudi nekatere objekte ob strugi pri naselju Gaberke. Globine visokih
voda sicer redko 1.5 m, take viSine se pojavijo predvsem v vmesnem zoZenem delu doline gorvodno od

naselja Brode oz domacije Grabar ter na nekaterih delih ob strugi. Vecina povrSin je poplavljenih z globino
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do 0.5 m, nekateri deli predvsem v vplivhem obmocju struge ter nekatere depresije pa tudi z globino med
0.5in 1.5 m.

B) Qso0

Pri pretoku s povratno dobo 500 let se doseg v primerjavi s Q100 le Se nekoliko poveca. Globine so

posledi¢no nekoliko visje.

Predlog omilitvenih ukrepov za izboljSanje poplavne varnosti:

Omilitveni ukrepi, ki so predvideni zagotavljajo bistveno izboljSanje za obstojece objekte. Nacrtovani so
lokalni protipolavni ukrepi in regulacije ter nekateri pasivni ukrepi za zas€ito obstojecih objektov.
Generalnih protipoplavnih ukrepov v smislu zadrZevanja visokovodnih valov gorvodno ni predvidenih saj so
poplavljene vecinoma kmetijske in travniSke povrSine. Vsi ukrepi so opisani v nadaljevanju in zajemajo

predvsem izvedbo regulacij, zamenjavo mostov ter izvedbo protipoplavnih nasipov oz. zidov.

1.1.6.5.1 UKREP VEL 1 - (VEL4_42 - km 0.840)

Ukrep zajema izvedbo protipoplavnega nasipa okoli stanovanjske hiSe v km 0.840 - VEL4 (VEL4_42).
Predvideni ukrepi:

Izvede se zemeljski protipoplavni nasip za zagotovitev poplavne varnosti objekta. Nasip je maksimalne
vi§ine Hmax = 1.30 m. Nasip se izvede do kote 422.0 n.m. DolZina predvidenega nasipa znasSa ca L = 55.0

m.

1.1.6.5.2 UKREP VEL 2 (km 2.240 - 2.360 (VEL3_113 - VEL3_119))

Ukrep zajema izvedbo regulacije struge z dvigom breZin na dolzini L = 120 m, od km 2.240 (VEL3_113) do
2.360 (VEL3_119), ter izvedbo protipoplavnih nasipov oz. zidov okoli objektov.

Predvideni ukrepi:
e Strugo se razSiri na B = 8.0 m, breZine se dvigne do naslednjih kot podanih v preglednici spodaj:
StacionaZa Velunja3 [m] | Dvig leve breZine kota [m] | Dvig desne breZine kota [m]

2.240 403,5

2.260 403,6 402,0
2.280 403,8 402,5
2.300 403,8 403,0
2.320 404,0 404,0
2.340 404,0
2.360 404,4

Preglednica 10: kote dviga breZin na obmocju ukrepa VEL 2
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® Nasip/zid okoli hiSe Gaberke 254 na koto 404.3 n.m. Nasip/zid je maksimalne viSine Hmax = 2.00
m. DolZina predvidenega nasipa/zidu znaSa ca L = 55.0 m.

e Nasip/zid okoli hi§ Gaberke 251 in 252 z dolZino ca L = 110.0 m:
- vzdolZno s cesto (pod hiSami) na koti 406.0 n.m. Nasip/zid je maksimalne viS§ine Hmax = 1.50 m.

- pravokotno na cesto (nad hiSami) na koti 407.0 n.m.

Zaradi moZnega potovanja poplavnih voda po cesti bi bilo ob teh ukrepih smotrno izvesti tudi lokalni

dvig nivelete ceste ob objektih Gaberke 251 in 252 do visine gorvodnega nasipa.

1.1.6.5.3 UKREP VEL 3 (km 2.100 (VEL3_106))

Ukrep zajema izvedbo rekonstrukcije mostu v km 2.100 (VEL3_106), izvedbo protipoplavnega nasipa pri
hisi Gaberke 257 ter dvig ceste.
Predvideni ukrepi:
® Most vkm 2.100 (VEL3_106) se poveca (trapezna oblika) na Sirino pri dnu Bsp = 8.0 m, Sirina
zgoraj Bzg = 10.0 m in viSino H=2.5 m.
e Jzvede se zemeljski protipoplavni nasip za zagotovitev poplavne varnosti objekta Gaberke 257.
Nasip je maksimalne viSine Hmax = 1.30 m. Nasip se izvede do kote 401.0 n.m. DolZina
predvidenega nasipa znaSa ca L = 55.0 m.

® Potreben tudi dvig ceste preko mostu do kote 401.0 n.m.

1.1.6.54 UKREP VEL 4 (km 1.520 (VEL3_77))

Ukrep zajema izvedbo protipoplavnega nasipa pri hisi Gaberke 275 v km 1.520 (VEL3_77).
Predvideni ukrepi:
® Izvede se zemeljski protipoplavni nasip ob potoku ter nato ob hiSah za zagotovitev poplavne varnosti
objekta Gaberke 275. Nasip je maksimalne viSine Hmax = 0.90 m. Nasip se izvede do kote 394.5

n.m. DolZina predvidenega nasipa znasSa ca L = 60.0 m.

1.1.6.5.5 UKREP VEL 5 (km 1.340 - 1.520 (VEL3_67 - VEL3_77))

Ukrep zajema izvedbo regulacije struge na dolZini L. = 40 m (km 1.340 — 1.380 (VEL3_67 - VEL3_69) m in
dvig leve breZine na dolZini L = 180 m (km 1.340 — 1.520 (VEL3_67 - VEL3_77).
Predvideni ukrepi:

e Strugo se raz§iri na B = 10.0 m in viSino bregovna H=1.90 m

e Jzvede se zvezni dvig leve breZine na dolZini L = 180.0 m na kote:

48



HIDROLOSKO HIDRAVLICNA STUDIJA IN KARTE POPLAVNE IN EROZIISKE NEVARNOSTI ZA OBCINO SOSTAN]

-393.0 n.m. (1.340 — VEL3_67)
-394.5 n.m. (1.520 - VEL3_77)
1.1.6.5.6 UKREP VEL 6 — (VEL3_4 - km 0.780)

Ukrep zajema izvedbo protipoplavnega nasipa okoli kmetije z naslovom Gaberke 294 v km 0.840 - VEL4
(VEL4_42).

Predvideni ukrepi:

Izvede se zemeljski protipoplavni nasip za zagotovitev poplavne varnosti objektov na S, Z in JZ strani. Nasip
je maksimalne viSine Hmax = 1.00 m. Nasip se izvede do kote 387.0 n.m. DolZina predvidenega nasipa

znaSa ca L =150.0 m.

1.1.6.5.7 PREOSTALI UKREPI VELUNJA

Poleg zgoraj predvidenih ukrepov se predlaga na nekaterih objektih, ki so potencialno v poplavnem
obmocju, izvedba pasivnih protipoplavnih ukrepov v primeru obnov, rekonstrukcij, dozidav ali novogradenj,
ki zajemajo:

e uporabo hidrofobnih materialov, ki ne reagirajo v stiku s poplavno vodo (tesnjenje objektov),

® posebna obdelava prebojev, na vstopu instalacij v objekt (brezhibno tesnenje),

e dvig elektri¢nih inStalacij nad koto visoke vode, zaS¢ita z ustreznim IP faktorjem,

e zatesnitev interne kanalizacije,

e vodotesna okna in vrata,

e protipoplavne zapore,...

1.1.6.6 UKREPI SPLOSNO

Z ukrepi, predstavljenimi v prejSnjih poglavjih se bo zagotovilo poplavno varnost obstojeCih objektov,
nekatere infrastrukture ter dolocenih obmocij, ki so potencialne povrsine moZnosti Siritve zazidljivih povrsin
po OPN. Vsa preostala obmocja, ki so po tej Studiji poplavno ogroZena in imajo po predvidenem OPN
moZznost zazidljivih povrSin naj se obdelajo v lo€enih hidroloSko hidravli¢nih elaboratih, ki bodo analizirali
vpliv posegov na poplavne vode in poplavno varnost nasploh. V projektni dokumentaciji morajo biti
obdelani potrebni ukrepi za zmanj$anje poplavne nevarnosti na obmocju predvidenih posegov, poleg tega
obmocja. Ekspertne analize lahko izkaZejo tudi moZnost izvedbe izravnalnih ukrepov (izenacitev volumnov),

ki so lahko eventualna variantna reSitev pred izvedbo celovitih protipoplavnih ukrepov.
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1.1.7 KARTE EROZIJSKE NEVARNOSTI

Karta erozijske nevarnosti za obravnavano obmocje je narejena na podlagi inZenirske presoje in skladno z
metodologijo doloceno v Pravilniku o metodologiji za dolo€anje obmocij, ogroZenih zaradi poplav in z njimi
povezane erozije celinskih voda in morja, ter o nacinu razvrs€¢anja zemljis¢ v razrede ogrozenosti (Ur.l. RS,
§t. 60/07).
Pravilnik doloca, da se na karti erozijske nevarnosti izriSejo naslednje vsebine:
e obmocja kjer je:
o debelina odplavljenega sloja manjSa od 0,5m (majhna nevarnost)
o debelina odplavljenega sloja med 0,5 in 2,0m (srednja nevarnost)

o debelina odplavljenega sloja vecja od 2,0m (velika nevarnost)

o debelina odloZenega sloja manjS$a od 0,3m (majhna nevarnost)
o debelina odloZenega sloja med 0,3 in 1,0m (srednja nevarnost)

o debelina odloZenega sloja vecja od 1,0m (velika nevarnost)

Pri izdelavi kart erozijske ogroZenosti smo se oprli na obstojece terenske podatke, ki izhajajo iz razmer v
preteklih visokih vodah (opazovanja, zabelezke, sledovi). Na podlagi omenjenih podatkov ter upostevajoc
hidravlicne parametre poplavnih vod smo presodili zmoznosti odlaganja in odnaSanja preperinskega
materiala na obmocjih Q100. Zaradi dokaj niZinskih analiziranih odsekov smo predpostavili, da ob dokaj
obseznem poplavljanju prevladuje predvsem odlaganje materiala, ki pa je razmeroma v manjSih plasteh (do

0.30 m).
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1.1.6 KARTE POPLAVNE NEVARNOSTI

Metodologija priprave kart poplavne nevarnosti in kart razredov poplavne nevarnosti
Karta poplavne nevarnosti za obravnavano obmocje je narejena na podlagi rezultatov hidravlicnega modela
in skladno z metodologijo dolo¢eno v Pravilniku o metodologiji za dolofanje obmocij, ogrozenih zaradi
poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja, ter o nacinu razvr§¢anja zemljis¢ v razrede
ogrozenosti (Ur.l. RS, §t. 60/07).
Pravilnik doloc¢a, da se na karti poplavne nevarnosti izriSejo naslednje vsebine:
e obmocje poplave pri Qg
e obmocja Qg kjer je:
o globina poplavne vode manjsa od 0,5m
o globina poplavne vode med 0,5 in 1,5m
o globina vode vecja od 1,5m
. obmocje poplave pri Qsp
Na obmocjih s povratno dobo Qo je potrebno poleg globin upoStevati tudi hitrost poplavne vode. Kjer
hitrost vode presega 1 m/s, je namesto globine za doloc¢itev obmocja potrebno upostevati produkt globina in
hitrosti, in sicer:
o produkt globine in hitrosti manjsi od 0,5m*/s
o produkt globine in hitrosti med 0,5m*/s in 1,5m*/s

o produkt globine in hitrosti ve¢ji od 1,5m*/s

Globino poplavne vode po obmocju za dolocitev obmocij poplavne nevarnosti smo upostevali ovojnico
izracunanih globin v vseh celicah 2D modela, to je maksimalno vrednost za vsako posamezno celico
racunskega modela. Karte poplavne nevarnosti so, glede na natan¢nosti vhodnih podatkov, primerne za

prikazovanje v merilu 1 : 2500.
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